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Dirigida a: 

· Bancos Comerciales del Estado
· Bancos Creados por Leyes Especiales
· Bancos Privados
· Empresas Financieras no Bancarias
· Otras Entidades Financieras
· Organizaciones Cooperativas de Ahorro y Crédito
· Entidades Autorizadas del Sistema Financiera Nacional para la Vivienda.

Asunto: Informe Técnico del Reglamento sobre Cálculo de Estimaciones Crediticias.

El Intendente General de Entidades Financieras

Considerando: 

1. Que el Consejo Nacional de Supervisión del Sistema Financiero, en los artículos 8, 7 y 9, de las actas de las sesiones 1679-2021, 1680-2021 y 1681-2021, celebradas, la primera el 9 y las siguientes el 16 de agosto del 2021aprobó para el envío en consulta pública por 15 días hábiles el Reglamento sobre Cálculo de estimaciones crediticias.  

Dispone: 

I. Como complemento a la consulta indicada, compartir el Informe Técnico del Reglamento sobre Cálculo de estimaciones crediticias.

Atentamente,
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José Armando Fallas Martínez
Intendente General
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I. [bookmark: _Toc78377326]Introducción



El Proyecto de Reglamento sobre el Cálculo de Estimaciones Crediticias, tiene como objetivo mejorar el cálculo de las estimaciones crediticias utilizando elementos prospectivos consistentes con el enfoque de pérdidas esperadas, lo que representa un avance importante respecto a la regulación vigente. 



El proyecto establece una Metodología Estándar que corresponde al modelo desarrollado por el ente Regulador. Por esta razón, atañe al Regulador el diseño del modelo y el cálculo de los parámetros que las entidades utilizarán para calcular las estimaciones crediticias regulatorias. Los resultados de aplicar el modelo se contrastan contra los resultados reales reportados por las entidades supervisadas. La metodología permite establecer las pérdidas esperadas y no esperadas en los entes supervisados y de esta forma cuantificar con mayor precisión el riesgo crediticio. 



Por lo tanto, este documento se presenta con el fin de brindar una mejor comprensión de la Metodología Estándar, ofreciendo una explicación sobre cada uno de los elementos que forman parte de esta metodología. Asimismo, es importante indicar que se empleó el software Stata para el desarrollo de los programas utilizados para este modelo.









































II. [bookmark: _Toc78377327]Alcance del Metodología Estándar 



La Metodología Estándar establecida en el Reglamento sobre el Cálculo de Estimaciones Crediticias, es de aplicación obligatoria a todas las entidades supervisadas por la Superintendencia General de Entidades Financieras (SUGEF).



III. [bookmark: _Toc78377328]Metodología Estándar 



La metodología tiene como propósito mejorar el cálculo de las estimaciones para cada línea relevante utilizando elementos prospectivos consistente con enfoques de pérdidas crediticias esperadas. Para ello se ha utilizado información histórica relevante de cada línea de negocio, con la finalidad de calibrar los factores de riesgo. En el caso de la probabilidad de incumplimiento, la practica usual contempla el cálculo de tasas de incumplimiento históricas y su posterior transformación a probabilidades de incumplimiento, mediante una función de pronóstico que incluya escenarios para las condiciones relevantes del entorno en un horizonte de 12 meses. Mediante este pronóstico se le imprime a la métrica de incumplimiento su valor prospectivo. Seguidamente se hará referencia puntual de los elementos que forman parte de esta metodología: 





1. [bookmark: _Toc54965744][bookmark: _Toc78377329]Segmentos de Créditos

Se establecen siete segmentos de créditos con la tipología de créditos actualmente otorgados, como grupos homogéneos de riesgo. La segmentación mantiene un enfoque por operación para los créditos minoristas y un enfoque por deudor para los créditos comerciales en línea con prácticas internacionales. Los siete segmentos estarían definidos de la siguiente manera:



a. Créditos revolutivos de consumo aplicable a personas físicas.

b. Créditos para vehículo aplicable a personas físicas, y personas jurídicas, cuyo único propósito sea la protección del vehículo adquirido por la persona física.

c. Créditos de consumo regular: Préstamos de consumo que no pertenecen a los literales anteriores.

d. Créditos para vivienda aplicable a personas físicas y personas jurídicas cuyo único propósito sea la protección de la vivienda adquirida por la persona física.

e. Empresarial 1: Personas jurídicas y personas físicas cuyo saldo total adeudado, excluyendo los créditos de vivienda en la entidad financiera durante el último año, ha superado los 1000 millones de colones por lo menos en una oportunidad. Asimismo, se consideran como deudores empresariales 1 aquellos que cumplan con cualquiera de las siguientes condiciones:

a. Empresa que pertenece a un grupo de interés económico cuyas ventas, según la última información disponible, superan los 10,000 millones de colones.

b. Empresa del Sector Público o Gobierno.

c. Empresa supervisada por la SUGEF o alguna Superintendencia adscrita al Consejo Nacional de Supervisión del Sistema Financiero.

d. Vehículo de propósito especial o Fideicomiso.

f.  Empresarial 2: Personas jurídicas y personas físicas que no califican como deudores empresariales 1 y cuyo saldo de créditos, excluyendo los créditos de vivienda en la entidad financiera durante el último año, ha superado los 500 millones de colones por lo menos en una oportunidad.

g.  Empresarial 3: Personas jurídicas y personas físicas que no califican en ningún segmento anterior.



La Metodología Estándar trata a los deudores clasificados en el segmento Empresarial 1 y Empresarial 2 como mayorista. La Metodología Estándar trata a los créditos clasificados en el segmento Empresarial 3 como créditos minoristas.



1.2. [bookmark: _Toc78377330]Estructura de la segmentación: 

La segmentación se realizó partiendo de la estructura de datos definida en el XML Crediticio, tomando en consideración dos variables: “Tipo Persona” y “Tipo Cartera”.



La segmentación tiene la estructura que se presenta en el siguiente esquema:



Esquema N°1: Segmentación de créditos- 7 Segmentos.
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En el Anexo N° 1 se presenta de forma detallada, el proceso utilizado para efectuar la segmentación, tomando en cuenta las variables anteriormente mencionadas.



2. [bookmark: _Toc54965746][bookmark: _Toc78377331]Definición de incumplimiento por segmento de crédito

Se identificaron los umbrales de incumplimiento por cada segmento de crédito, para lo cual, se emplearon matrices de migración de atrasos (Ver Anexo N°2) con la finalidad de determinar el umbral de atraso. Al respecto, se definió el incumplimiento como el nivel de atraso en el que lo más probable es que el atraso empeore. En cuanto a la consistencia con las NIIF 9, este nivel de atraso es el que distinguirá los créditos de etapa 1, etapa 2 y etapa3. El cuadro N°1 presenta el incumplimiento para cada uno de los segmentos.



Cuadro N°1. Definición de incumplimiento por segmento

		Segmento

		Probabilidad 

de empeorar

		Definición de 

incumplimiento



		Créditos revolutivos de consumo

		67%

		60 días



		Créditos de consumo 

		53%

		90 días



		Créditos vehiculares

		64%

		90 días



		Créditos de vivienda

		65%

		120 días



		Empresarial 1

		44%*

		90 días



		Empresarial 2

		59%

		90 días



		Empresarial 3

		51%

		90 días





Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF.

*Nota: 

La Categoría Empresarial 1: tiene una probabilidad de empeorar de 46 por ciento cuando el atraso supera los 30 días. Al contar con limitada información (pocos deudores en la categoría Empresarial 1) se decidió optar por una definición de 90 días para homologar el segmento con los clientes empresariales 2 y 3.

Probabilidad de empeorar: Suma de todas las transiciones a un mayor nivel de atraso luego de un año.



3. [bookmark: _Toc78377332][bookmark: _Toc54965748]Morosidad histórica

Se estableció que la clasificación para fines de estimaciones se base en la morosidad de las operaciones, la historia de pago en el Sistema Financiero en el caso de Empresarial 1 y Empresarial 2 se emplea una evaluación de capacidad de pago anual. En este sentido, se ha verificado que la morosidad histórica en el Sistema Financiero impacta en el riesgo crediticio y se probaron múltiples opciones de morosidad histórica. 



La morosidad histórica de 12 meses contiene información suficiente para una adecuada discriminación de riesgo, sin embargo, se mantienen los 48 meses de historia. En el Anexo N°3 se muestra el programa utilizado para la estimación de la mora histórica en el Sistema Financiero. 



4. [bookmark: _Toc54965749][bookmark: _Toc78377333]Categoría de Riesgo: 

Se han propuesto 5 categorías de riesgo que son consistentes con NIIF9, al respecto las dos primeras categorías corresponden a la etapa 1, la tercera categoría a la etapa 2 (créditos deteriorados) y las dos últimas categorías corresponden a la etapa 3 de la NIIF 9. 



















Cuadro 2. Categorías de riesgo regulatorias

		Categoría

de riesgo

		Morosidad

		Comportamiento de

 pago histórico 

		Capacidad de pago

(Solo para Empresarial 1 y Empresarial 2).



		1

		≤ 0 días

		Nivel 1

		Nivel 1



		2

		≤ 30 días

		Nivel 1 o Nivel 2

		Nivel 1 o Nivel 2



		3

		≤ 90 días
(60 días para líneas revolutivas y 120 para créditos a vivienda)

		Nivel 1, Nivel 2 o Nivel 3

		Nivel 1, Nivel 2 o Nivel 3



		4

		≤ 180 días
(120 días para líneas revolutivas y 240 para créditos a vivienda)

		Nivel 1, Nivel 2 o Nivel 3

		Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3 o Nivel 4



		5

		En el caso que el deudor no pueda ser clasificado en otra categoría





   Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF.



5. [bookmark: _Toc78377334]Tasas de provisión por segmento y categoría

Se desarrollaron programas para la estimación de las tasas de incumplimiento por categorías y segmentos (Ver Anexo N°4). Una vez realizados los ajustes para simplificar la información y potenciar una adecuada implementación de la propuesta, se obtuvieron tasas de provisiones consistentes con el riesgo asumido en los diferentes segmentos. Las tasas de provisiones se calibraron en función del riesgo asumido por categoría y segmento de crédito. Al respecto, se pudo determinar que el segmento de créditos revolutivos de consumo resultó ser el de mayor riesgo para cada una de las categorías, es decir, el riesgo inherente de las tarjetas de crédito es significativamente superior al del resto de segmentos identificados.



Para estos efectos se ha realizado una calibración basada en tasas de incumplimiento empleando 10 años de información histórica. Para el segmento de créditos de vivienda se considera un horizonte de 24 meses debido a la duración de dichos créditos, para el resto de los segmentos se ha empleado un horizonte de 12 meses para la calibración de las tasas de incumplimiento. A dichas tasas de incumplimiento se les aplica la tasa de cura[footnoteRef:1] con el fin de determinar las tasas de estimaciones por segmento y categoría de riesgo.  [1:  Se define tasa de cura como el porcentaje del saldo que se espera será amortizado o regrese a la menor categoría del riesgo luego de encontrarse en incumplimiento.] 




Cuadro 3. Tasas de provisión por segmento y categoría

		Segmento

		Categoría 1

		Categoría 2

		Categoría 3

		Categoría 4

		Categoría 5



		Crédito revolutivos de consumo

		2%

		15%

		50%

		70%

		100%



		Préstamos de consumo 

		1%

		7.5%

		25%

		70%

		100%



		Préstamos vehiculares

		0.5%

		7.5%

		25%

		70%

		100%



		Créditos de vivienda

		1%

		7.5%

		25%

		70%

		100%



		Créditos Empresarial 1

		0.5%

		7.5%

		25%

		70%

		100%



		Créditos Empresarial 2

		1%

		7.5%

		25%

		70%

		100%



		Créditos Empresarial 3

		1%

		7.5%

		25%

		70%

		100%





Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF.

6. [bookmark: _Toc54965751][bookmark: _Toc78377335]Mitigadores

Para estos efectos, se realizó una revisión de los colaterales admitidos en el Acuerdo SUGEF 1-05 y se consideró conveniente reducir la lista de mitigantes a los de mejor calidad, tomando en consideración los siguientes criterios:



· Inversiones: se recomienda que solo se consideren dentro de los colaterales admisibles las inversiones que cuenten con grados de inversión. 



· Bienes inmuebles: se recomienda que solo se consideren las segundas prendas (o posteriores) en el caso que sea la misma institución la que posea la primera prenda sobre la hipoteca.



· Facturas o cuentas por cobrar: se recomienda las facturas o cuentas por cobrar como colaterales admisibles a menos que la contraparte sea el Sector Público y Sector Privado, ya que, los colaterales solo mitigan las exposiciones que se encuentran en atraso, según esta dinámica las facturas y cuentas por cobrar de buena calidad no deberían hacer permitido el atraso. 



Luego de hacer una revisión de los colaterales, se recomendó la exclusión de los siguientes colaterales:  

a. Bonos de prenda emitidos por almacenes generales de depósito.

b. Operaciones crediticias recibidas en garantía.

c. Fianzas y avales emitidas por personas físicas.

d. Fianzas y avales de entidades del sector privado.

e. Documentos que amparan una carta de crédito de importación confirmada e irrevocable.

f. Carta de crédito de exportación.



Asimismo, se consideró conveniente limitar los siguientes colaterales:



a. Las facturas cedidas cuyo obligado está calificado en comportamiento de pago histórico como Nivel 1, se recomienda limitar su aplicación solo para facturas con el sector público y sector privado con un vencimiento no mayor a los 6 meses.



b. Las acciones inscritas en una bolsa de valores autorizada, se recomienda limitar su aplicación para aquellas acciones que valoren diariamente y que no estén vinculadas con el grupo de interés económico del deudor.



c. Respecto de las participaciones en fondos de inversión abiertos inscritos y fondos de inversión cerrados inscritos en una bolsa de valores autorizada, se recomendó que se limite a aquellas que cuenten con grado de inversión y no estén vinculados con el grupo de interés económico del deudor.



6.2. [bookmark: _Toc54965752][bookmark: _Toc78377336]Estimación de la pérdida dado el incumplimiento para los principales colaterales empleados como mitigantes

Para aquellos colaterales que no son títulos valores, se realizó la estimación de las recuperaciones históricas de los principales bienes otorgados en garantía tales como vehículos e inmuebles y se desarrolló una metodología de ajuste del valor del colateral en función del tiempo desde la última tasación (Ver Anexo N°5). Para lo cual, se incorporó maquinaria y equipo y otros bienes dentro de la lista de colaterales admisibles. En este sentido, se establece que el valor de la garantía ajustado por recuperación y años desde la última valorización sea calculando de la siguiente forma:





Monto mitigador de garantías= Valor inicial * (1 – factor * ln (tiempo)) * Porcentaje de recuperación.



Donde:

Valor inicial: Es el último valor de tasación o valorización del colateral.

Factor: Es el factor de descuento que modifica el valor del colateral por los años transcurridos desde la última valorización o tasación.

Ln: Logaritmo neperiano.

Tiempo: Tiempo medido en años, entre la fecha de la última valorización o tasación disponible, y la fecha de corte del cálculo de las estimaciones crediticias.

Porcentaje de recuperación: Es el porcentaje de recuperación respecto del último valor de tasación consignado. 





Cuadro 4. Factores de ajuste al valor de colaterales admisibles

		Tipo de Colateral

		Porcentaje de recuperación

		Factor de descuento por tiempo desde la última valorización



		Alhajas y joyas

		90%

		0.05



		Inmuebles (Terreno y edificaciones)

		70%

		0.15



		Vehículos particulares

		60%

		0.30



		Maquinaria y equipo

		50%

		0.30



		Otros

		40%

		0.40





   Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF



































Gráfico N°1. Ajuste al valor de los colaterales en función del tipo de bien garantizado y tiempo transcurrido desde la última valorización.
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                     Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF





La metodología empleada para la determinación de la recuperación de los colaterales admisibles tuvo dos etapas. La primera es la determinación del valor de tasación corriente y el valor de tasación luego de la adjudicación del inmueble. Para determinar el impacto del tiempo desde la última tasación se realizó una regresión lineal restringida (sin constante). Es necesario señalar que los valores de alhajas y otros activos se han obtenido a partir de criterio experto en base a la información de inmuebles, vehículos y maquinarias y equipo. 



Luego se empleó la información de la tasación de los bienes adjudicados y la información de la realización de los bienes. Los porcentajes regulatorios se forman a partir de las medianas de la recuperación durante los últimos 3 años de información.



7. [bookmark: _Toc54965753][bookmark: _Toc78377337]Provisiones

El esquema actual de las provisiones permite que las posiciones completamente cubiertas tengan una provisión equivalente al de los deudores sin atraso. Al respecto, el Comité de Basilea recomienda que la pérdida dado el incumplimiento (LGD) tome en consideración escenarios adversos del ciclo económico. En el caso particular, se considera que tratamientos como el empleado por la FED[footnoteRef:2] permitiría incorporar un LGD mínimo para la asignación de provisiones, en este sentido, considerando que la economía de Costa Rica es más pequeña que la de Estados Unidos, se plantea la siguiente función para estimar El LGD regulatorio para fines de provisiones.  [2:  https://www.federalreserve.gov/generalinfo/basel2/DraftNPR/NPR_Memo/Board_Memorandum.pdf  ] 






LGD regulatorio = LGD min + (1- LGD min) x LGD promedio



Donde:

LGD min: Valor mínimo de LGD de 10%. 

LGD promedio: Valor del EAD porcentual que se pierde luego del incumplimiento 0 y 1.

LGD regulatoria (LGDR): perdida en caso de incumplimiento a ser utilizada en el cálculo de las estimaciones específicas.

EADR: Exposición en caso de incumplimiento, regulatoria.



Durante los periodos de estrés, el riesgo se manifiesta por lo que se reduce la necesidad de mantener un LGD mínimo para las mejores categorías de riesgo. 



8. [bookmark: _Toc54965754][bookmark: _Toc78377338]Factores de conversión crediticio

El comité de Basilea establece una propuesta de un Factor de conversión crediticio de un 10% para las líneas de crédito de cancelación automática, el cual es consistente con las líneas revolutivas asociadas a tarjetas de crédito.



Se realizó la estimación de un 12.1 % (aproximado a 10%) de factor de conversión crediticio (FCC) para las líneas no utilizadas de las tarjetas de crédito de consumo según la información de la Centro de Información Crediticia (CIC). En este caso, es importante señalar que la estimación debe considerar por lo menos dos factores de riesgo relevantes: el uso de la tarjeta de crédito y la línea total otorgada como factores de riesgo relevantes. Cabe señalar que el FCC es un factor que permite ajustar las exposiciones contingentes para que sean expresadas en su equivalente crediticio (ver Gráfico 2) y el valor actualmente aplicado a las líneas no utilizadas de tarjetas de crédito para efectos de provisiones y activos ponderados por riesgo es de 0 por ciento.





Gráfico N°2. Cálculo del factor de conversión crediticia para líneas revolutivas
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                           Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF.







9. [bookmark: _Toc54965756][bookmark: _Toc78377339]Sensibilidad al riesgo 

La metodología propuesta establece los mecanismos que minimizan que las entidades financieras con elevado riesgo subprovisionen. Cabe señalar que uno de los beneficios de la implementación de esquemas basado en pérdidas esperadas es el financiamiento ex ante del riesgo de crédito, ya que requieren un nivel de provisiones consistente con el riesgo asumido desde el otorgamiento. En este sentido, una norma basada en requerimientos de provisión estándar para los segmentos sin historia de atrasos puede subvaluar el riesgo de las entidades con elevado apetito al riesgo. Así las cosas, se ha propuesto una metodología que eleva el riesgo de los clientes de categoría 1 (mayor heterogeneidad del incumplimiento) frente al mayor apetito por riesgo. Para el resto de las clasificaciones, el deterioro evidenciado es suficiente para determinar el nivel de provisiones. 



La metodología de sensibilidad al riesgo se basa en la mediana de la tasa de incumplimiento histórica de los últimos 10 años de los créditos con categoría 1, para cada segmento de crédito. El objetivo de este requerimiento es permitir que los modelos de negocio riesgosos tengan que financiar ex-ante el riesgo de crédito. De esta manera se garantizan incentivos adecuados para el otorgamiento de créditos, Asimismo, 



La metodología de sensibilidad al riesgo solo permitiría un incremento de la provisión regulatoria por un mayor riesgo evidenciado. Del mismo modo, para las entidades financieras que ingresen al mercado, la metodología de sensibilidad al riesgo aplicaría a partir de cuarto año de operaciones (en el que se alcanza el mínimo de 36 tasas de transición mínimas). 



10. [bookmark: _Toc78377340]Estrategia cuantitativa 

El estudio se realizó considerando 10 años de información. Los 4 primeros años sirvieron para determinar el valor del nuevo CPH (se requieren 48 meses previos), operaciones modificadas (se requieren 36 meses previos) y la segmentación (para la segmentación de los clientes empresariales se requieren 12 meses). Con los 6 años restantes (72 meses) se realizaron los cálculos de 60 tasas de incumplimiento (horizonte de 12 meses) y 48 tasas de incumplimiento para el segmento hipotecario (horizonte de 24 meses). Ver esquema N°2.





Esquema N°2. Estimaciones adicionales por sensibilidad al riesgo

[image: ]

 

                         

















          Fuente: Grupo de Trabajo, SUGEF.







ANEXO N°1

SEGMENTACIÓN



La segmentación se define de la siguiente forma:

Paso 1: Se definen los segmentos de forma preliminar de la siguiente manera:

CONSUMO REGULAR [CNS_REG] = Tipo Cartera [0] Consumo y Tipo Persona [1.3.5] Física.

CONSUMO TARJETA CREDITO [CNS_TC] = Tipo Cartera [2] Tarjeta de crédito y Tipo Persona [1.3.5] Física. 

CONSUMO VEHÍCULOS [CNS_VEH] = Tipo Cartera [1] Vehículos. VIVIENDA [VIVIENDA] = Tipo Cartera [3,8] Vivienda residencial, Artículo 167 Ley 7052 (Cuota Refinanciada).*

EMPRESARIAL [EMPRESARIAL]= Tipo Cartera [4,5,6,7] Micro y Pequeña Empresa, Mediana Empresa, Gran Empresa (Corporativo), Gobierno Central.           

Paso 2: Saldo Principal por deudor descartando el saldo ya clasificado en el segmento de vivienda*

SALDO ACUMULADO NO VIVIENDA = Sumatoria del saldo principal de cada deudor [tomado de la variable Saldo Principal del XML Operaciones Crediticias].



Paso 3: Clasificación deudor tipo empresarial:

 EMPRESARIAL 3 = SALDO ACUMULADO NO VIVIENDA MENORES O IGUALES A 100.000.000

 EMPRESARIAL 2 = SALDO ACUMULADO NO VIVIENDA MAYORES A 100.000.000

 EMPRESARIAL 1 = SALDO ACUMULADO NO VIVIENDA MAYORES A 1.000.000.000



Paso 4: Ajuste o Clasificación Final de cada Segmento [del Paso 1]

Se retoma la base del paso 1 y se actualiza según corresponda utilizando los datos del paso 3, de la siguiente manera:

EMPRESARIAL: SI EL SEGMENTO [PASO1]= "NA" .

EMPRESARIAL 3: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES EMPRESARIAL Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 3.

EMPRESARIAL 2: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES EMPRESARIAL Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 2.

EMPRESARIAL 2: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO REGULAR [CNS_REG] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 2.

EMPRESARIAL 2: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO TARJETA CREDITO [CNS_TC] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 2.

EMPRESARIAL 2: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO VEHÍCULOS [CNS_VEH] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 2.

EMPRESARIAL 1: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES EMPRESARIAL Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 1.

EMPRESARIAL 1: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO REGULAR [CNS_REG] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 1.

EMPRESARIAL 1: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO TARJETA CREDITO [CNS_TC] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 1.

EMPRESARIAL 1: SI EL SEGMENTO [PASO1] ES CONSUMO VEHÍCULOS [CNS_VEH] Y SI EL SEGMENTO [PASO3] ES EMPRESARIAL 1.

EMPRESARIAL 1: SI TIPO CARTERA [7] ES GOBIERNO [independientemente del monto]. EMPRESARIAL 1: SI TIPO PERSONA [4] EMPRESA EXTRANJERA NO FINANCIERA [independientemente del monto].

EMPRESARIAL 1: SI TIPO PERSONA [13] FIDEICOMISOS [independientemente del monto]                           









ANEXO N°2

PROGRAMA PARA GENERAR LAS MATRICES DE MIGRACIÓN DE ATRASOS EMPLEADAS EN LA DEFINICIÓN DE INCUMPLIMIENTO
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ANEXO N°3

PROGRAMA PARA ESTIMACIÓN DE MORA HISTORICA EN EL SISTEMA 
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ANEXO N°4

PROGRAMA PARA GENERAR TASAS DE INCUMPLIMIENTO POR SEGMENTOS PARA CALIBRACIÓN DE TASAS DE ESTIMACIONES Y SENSIBILIDAD AL RIESGO
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ANEXO N°5

METODOLOGÍA EMPLEADA PARA LA ESTIMACIÓN DE LGD

La metodología empleada para la determinación de la recuperación de los colaterales admisibles tuvo dos etapas. La primera es la determinación del valor de tasación corriente y el valor de tasación luego de la adjudicación del inmueble. Para determinar el impacto del tiempo desde la última tasación se realizó una regresión lineal restringida (sin constante). El detalle de los programas empleados se encuentra en el Anexo N°6 (programas 2 y 4). Cabe señalar que los valores de alhajas y otros activos se han obtenido a partir de criterio experto en base a la información de inmuebles, vehículos y maquinarias y equipo. Los resultados del análisis de regresión se consignan a continuación:
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Luego se empleó la información de la tasación de los bienes adjudicados y la información de la realización de los bienes. Los porcentajes normativos se forman a partir de las medianas de la recuperación durante los últimos 3 años de información. El detalle de los programas empleados se encuentra en el Anexo N°6 (programas 1 y 3).























































































ANEXO N°6

[image: ]PROGRAMAS PARA ESTIMACIÓN DE RECUPERACIÓN DE COLATERALES
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ANEXO N°7

PROGRAMA PARA AJUSTAR EL VALOR DE MITIGADORES EN LA NORMA
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1.  Programa   para generar las matrices de migración de atrasos empleadas en la definición  de incumplimiento.   global f_inicio 201101   global f_fin 201912   global directorio "D: \ "   global siglas_oper "OP"   global  siglas_c_atr "CA"   global ventana 12     local directorio_raw_oper ${directorio}OPERACIONES/${siglas_oper}   local directorio_raw_c_atr ${directorio}CUOTA ATRASADA/${siglas_c_atr}     local directorio_oper ${directorio}OPER_TOT/   local directorio_prc   ${directorio}prc/   local directorio_tmp ${directorio}tmp/   local directorio_prg ${directorio}prg/   local directorio_fnl ${directorio}fnl/   local directorio_obs ${directorio}obs/     local inicio ${f_inicio}   local fin ${f_fin}     local mes_ini=ym(int(`inicio'/100), mod(`inicio',100))   local mes_fin=ym(int(`fin'/100),mod(`fin',100))   local mes_fin_base=`mes_fin' - ${ventana}     forv t=`mes_ini'/`mes_fin_base'{     global periodo = string(`t',"%tmCCYYNN")     display as text " Procesando la información del mes: ${periodo} tiempo:  `c(current_time)'"     quiet {       use "`directorio_oper'${periodo}", clear       egen cat_atraso=cut(dias_atraso), at(0,1,31,61,91,121,151,181,9999999)       keep if sal_prin>100       ren sal_prin saldo_ini       ren cat_atraso cat_atraso_ini       gen  cat_atraso_fin=cat_atraso_ini       gen saldo_fin=saldo_ini       keep entidad operacion segmento saldo_ini saldo_fin cat_atraso_ini cat_atraso_fin       local t_1=`t'+1       local t_fin=`t'+${ventana}       forv i=`t_1'/`t_fin'{         global periodo_using = string(`i',"%tmCCYY NN")         merge 1:1 entidad operacion using "`directorio_oper'${periodo_using}",  keep(match master) keepusing(cat_atraso sal_prin)         egen cat_atraso=cut(dias_atraso), at(0,1,31,61,91,121,151,181,9999999)         replace cat_atraso_fin=cat_atraso if cat_atraso!=.         replace saldo_fin=sal_prin if sal_prin!=.         *save `directorio_tmp'mes${periodo} - ${periodo_using}, replace         keep entidad operacion segmento saldo_ini saldo_fin cat_atraso_ini  cat_atraso_fin       }             gen obs=1       collapse (sum) obs saldo_ini  saldo_fin, by(cat_atraso_ini cat_atraso_fin segmento  entidad)  
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gen fecha=${periodo}       if `t'>`mes_ini'{         append using "`directorio_fnl'matriz_transicion.dta"       }       save "`directorio_fnl'matriz_transicion.dta", replace     }   }   format   saldo* %30.2f   format obs %10.0f   save "`directorio_fnl'matriz_transicion_por_entidad_ventana_TOT_${ventana}m.dta", replace   label drop _all   save "`directorio_fnl'matriz_transicion_sin_etiquetas_TOT_${ventana}m.dta", replace   collapse (sum) obs saldo_ini sald o_fin, by(cat_atraso_ini cat_atraso_fin segmento fecha)   export excel using "`directorio_fnl'matriz_transicion_sin_id_entidad_TOT_${ventana}m.xlsx",  firstrow(variables) replace  
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3. Programa para generar la información de mora hist órica   global f_inicio 201001   global f_fin 201912   global directorio "D:"   global horizonte 48   global materialidad_max 0.1   global mat_name = ${materialidad_max}*100   global lambda 0.9   global lambda_name=${lambda}*100   global min_abs 25000     * defino  directorios   local directorio_nr ${directorio} \ NO REPORTADAS/   local directorio_cod ${directorio} \ CODEUDORES/   local directorio_raw ${directorio} \ OPER_TOT/   local directorio_prc ${directorio} \ prc/   local directorio_tmp ${directorio} \ tmp/   local directorio_fnl ${ directorio} \ fnl/   local directorio_obs ${directorio} \ obs/   local directorio_prg ${directorio} \ prg/     local inicio ${f_inicio}   local fin ${f_fin}     local mes_ini=ym(int(`inicio'/100),mod(`inicio',100))   local mes_fin=ym(int(`fin'/100),mod(`fin',100))     forv t=`me s_ini'/`mes_fin'{     *help datetime_display_formats     global periodo = string(`t',"%tmCCYYNN")     display as text "Agregando No reportadas a CPH MES: ${periodo} tiempo:  `c(current_time)'"     quiet {               use "`directorio_cod'COD ${periodo}.dta", clear       keep   entidad operacion cliente_codeudor       merge m:1 entidad operacion using `directorio_raw'${periodo}, keep(match)       cap drop deudor       ren cliente_codeudor deudor   drop deudor tip_per_deu   ren codeudor deudor   ren tip_per_codeu tip_per_deu       drop _merge        appen d using `directorio_raw'${periodo}       collapse (sum) sal_prin, by(tip_per_deu deudor dias_atraso)       preserve         use "`directorio_nr'NR ${periodo}.dta", clear         local t_ant=`t' - 1         global periodo_ant = string(`t_ant',"%tmCCYYNN")         merge m:1 entidad opera cion using `directorio_raw'${periodo_ant},  keep(match) keepusing(deudor)         drop _merge         keep if CPH3==1         keep tip_per_deu deudor saldo_total         ren saldo_total sal_prin  
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gen dias_atraso=181         save `directorio_tmp'pivot, replace       restore        append  using `directorio_tmp'pivot       collapse (sum) sal_prin, by(tip_per_deu deudor dias_atraso)       keep if sal_prin>${min_abs}       preserve         gen saldoxatraso= sal_prin * dias_atraso         collapse (sum) saldoxatraso sal_prin (max) atraso_max=dias_atraso,  by( tip_per_deu deudor)         gen atraso_prom=saldoxatraso/sal_prin         sort tip_per_deu deudor         ren sal_prin saldo_SF         keep tip_per_deu deudor atraso_prom atraso_max saldo_SF         save `directorio_tmp'pivot, replace       restore       sort tip_per_deu deudor dias_atra so       by tip_per_deu deudor: egen total=total(sal_prin)       by tip_per_deu deudor: gen saldo_acum=total if _n==1       by tip_per_deu deudor: replace saldo_acum=saldo_acum[_n - 1] - sal_prin[_n - 1] if _n>1       gen porcentaje=saldo_acum/total       gen atraso_mat_${mat_name} =dias_atraso if porcentaje>${materialidad_max}       collapse (max) atraso_mat_ , by(tip_per_deu deudor)       merge 1:1 tip_per_deu deudor using `directorio_tmp'pivot       drop _merge       save `directorio_prc'SF${periodo}, replace       }   }       local mes_ini_base=`mes_ini'+ `horizonte'     forv t=`mes_ini_base'/`mes_fin'{     global periodo = string(`t',"%tmCCYYNN")     display as text " procesando CPH a `horizonte' meses para MES: ${periodo} tiempo:  `c(current_time)'"     quiet {         if (`t'==`mes_ini_base') {          local i1=`t' - ` horizonte'            local i12=`t' - 1            forv i=`i1'/`i12' {             global periodo = string(`i',"%tmCCYYNN")             use `directorio_prc'/SF${periodo}, clear             drop atraso_max             ren atraso_mat_${mat_name} atraso_max_mat             gen time = `i'             if `i'>`i1' {               append using `directorio_tmp'/pivot             }             save `directorio_tmp'/pivot, replace           }         }         else {           local i = `t'  - 1           local i1=`t' - `horizonte'           global periodo = string(`i',"%tmCCYYNN")           use `directorio_prc'/SF${periodo}, clear           drop atraso_max  
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ren atraso_mat_${mat_name} atraso_max_mat           gen time = `i'           append using `directorio_tmp'/pivot           drop if time<`i1'           save `directorio_tmp'/pivot, replace         }         gen temp=time - `i1'+1         gen pond_lambda= (1 - ${lambda})* (${lambda}^(48 - temp))         drop temp time         sort tip_per_deu deudor         by  tip_per_deu deudor: egen suma_saldo=total(saldo_SF)         gen pond_saldo = saldo_SF/ suma_saldo         gen p= pond_lambda* pond_saldo         by  tip_per_deu deudor: egen suma_p=total(p)         gen  pondera=p/suma_p         keep pondera tip_per_deu deudor atraso_prom atraso_max_mat         gen atraso_prom_${horizonte}m=atraso_prom*pondera         gsort tip_per_deu deudor  - atraso_max_mat         by tip_per_deu deudor: gen mat_acum=pondera if _n==1         by tip_per_deu deudor : replace mat_acum=mat_acum[_n - 1]+pondera[_n] if _n>1           gen atraso_max_mat_${horizonte}m=atraso_max_mat if mat_acum>=${materialidad_max}   replace atraso_max_mat_${horizonte}m=0 if atraso_max_mat_${horizonte}m == .   collapse (sum) atraso_prom_${horizonte}m  (max) atraso_max_mat_${horizonte}m, by(tip_per_deu  deudor)   save `directorio_prc'oper_cph_`horizonte'm_${periodo}_lambda_${lambda_name}, replace     }   }      
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4. Programa para generar tasas de incumplimiento por segmentos para calibración de tasas  de estimacione s y sensibilidad al riesgo   global lambda 0.9   global lambda_name=${lambda}*100   global f_inicio 201401   global f_fin 201912   global ventana 24   global horizonte 48 // Es el horizonte de evalaución del CPH   local ventana ${ventana} // Es el peiodo de cálculo de las tasas de incumplimiento   local horizonte ${horizonte}   global directorio "D:"   local def_def_emp=90   local def_emp3=90   local def_cns=90   local def_cns_tc=60   local def_hip=120     * Definiciones    local inic io ${f_inicio}   local fin ${f_fin}   local directorio_cic ${directorio}   local directorio_raw ${directorio} \ OPER_TOT/   local directorio_prc ${directorio} \ prc/   local directorio_tmp ${directorio} \ tmp/   local directorio_fnl ${directorio} \ fnl/   local directorio_obs $ {directorio} \ obs/   local directorio_prg ${directorio} \ prg/     local mes_ini=ym(int(`inicio'/100),mod(`inicio',100))   local mes_fin=ym(int(`fin'/100),mod(`fin',100))     forv t=`mes_ini'/`mes_fin_base'{     *help datetime_display_formats     global periodo   = string(`t',"%tmCCYYNN")     display as text " procesando tasas de incumplimiento a `ventana' meses para MES:  ${periodo} tiempo: `c(current_time)'"     quiet {       global periodo = string(`t',"%tmCCYYNN")       use `directorio_raw'${periodo}, clear             gen cat=0       replace cat=1 if dias_atraso==0       replace cat=2 if dias_atraso>0       replace cat=3 if dias_atraso>30       replace cat=4 if dias_atraso>90       replace cat=5 if dias_atraso>180       replace cat=4 if dias_atraso>60 & segmento=="CNS_TC"       replace cat=5 if dias_atraso>12 0 & segmento=="CNS_TC"       replace cat=2 if dias_atraso>0 & segmento=="VIVIENDA"       replace cat=3 if dias_atraso>60 & segmento=="VIVIENDA"       replace cat=4 if dias_atraso>120 & segmento=="VIVIENDA"       replace cat=5 if dias_atraso>240 & segmento=="VIVIENDA"                 gen saldo_ini=sal_prin       gen atraso_ini=dias_atraso       ren sal_prin saldo_fin  
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ren dias_atraso atraso_fin         gen def_default=`def_def_emp'       replace def_default= `def_emp3' if segmento=="EMP_3"       replace def_default= `def_cns' if segmento =="CNS_REG"       replace def_default= `def_cns' if segmento=="CNS_VEH"       replace def_default= `def_cns_tc' if segmento=="CNS_TC"       replace def_default= `def_hip' if segmento=="VIVIENDA"             local cph_t=`t' - 1       global periodo_cph = string(`cph_t',"%tmCCYYNN")           sort tip_per_deu deudor        merge m:1 tip_per_deu deudor using  `directorio_prc'oper_cph_`horizonte'm_${periodo_cph}_lambda_${lambda_name}, keep(match master)        drop _merge       ren atraso_prom_${horizonte}m atraso_prom_tot       ren atraso_max_mat_${horizont e}m atraso_max_mat_tot       replace atraso_prom_tot=0 if atraso_prom_tot==.       replace atraso_max_mat_tot=0 if atraso_max_mat_tot==.             egen cph_atraso_max=cut(atraso_max_mat_tot), at(0,1,31,61,91,121,151,99999999999)       egen cph_atraso_prom=cut(atraso_prom_t ot),  at(0,1,11,21,31,61,91,121,151,99999999999)                   local i1=`t'+1       local i12=`t'+`ventana'       forv i=`i1'/`i12' {         global periodo_ref = string(`i',"%tmCCYYNN")         merge 1:1 entidad operacion using `directorio_raw'${periodo_ref},  keep(match master) k eepusing(dias_atraso sal_prin)         replace atraso_fin=dias_atraso if _merge==3         replace saldo_fin=sal_prin if _merge==3         drop sal_prin dias_atraso _merge         }             gen default=atraso_fin>def_default             gen saldo_default= saldo_ini * default       gen  saldo_deterioro=saldo_fin* default             keep if cat<4       collapse (sum) saldo_ini saldo_fin saldo_de*, by(entidad segmento cat cph_*)             gen fecha=${periodo}       if `t'>`mes_ini'{         append using  `directorio_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_ inicio}_${f_fin}_lambda_${lambda_n ame}       }       save  `directorio_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_inicio}_${f_fin}_lambda_${lambda_n ame}, replace     }     }         collapse (sum) saldo_ini saldo_fin saldo_de*, by(segmento fecha cat cph*)  




image12.emf

save  `director io_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_inicio}_${f_fin}_para_SF_lambda_${ lambda_name}, replace   export excel using  `directorio_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_inicio}_${f_fin}_para_SF_lambda_${ lambda_name}.xlsx, firstrow(var) r eplace   gen cph_final=3   replace cph_final=2 if cph_atraso_max<91 & cph_atraso_prom<31   replace cph_final=1 if cph_atraso_max<31 & cph_atraso_prom<11   drop cph_atraso_max cph_atraso_prom   collapse (sum) saldo_ini saldo_fin saldo_de*, by(segmento fecha cat cph*)   save  `directorio_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_inicio}_${f_fin}_para_SF_ver_final _lambda_${lambda_name}, replace   export excel using   `directorio_fnl'Tasas_incumplimiento_prov_CPH_`ventana'm_${f_inicio}_${f_fin}_para_SF_ver_final _lambda_${lambda_name}.xlsx, firstrow(var) replace      global directorio "D:"     * defino directorios   local inicio ${f_inicio}   local fin ${f_fin}   local  directorio_cic ${directorio}   local directorio_raw "D:/Dic 2019/"   local directorio_prc ${directorio}/prc/   local directorio_tmp ${directorio} \ tmp/   local directorio_fnl ${directorio}/fnl/   local directorio_obs ${directorio} \ obs/   local directorio_prg ${director io} \ prg/     global periodo 201912 // periodo para hacer el impacto   global periodo_ant 201911    local def_def=90   local def_cns_tc=60   local def_hip=120     local mhsf1_lprom= 10 // limite del grupo 1 de mora histórica prom del SF   local mhsf1_lmax90= 30 // limite d el grupo 1 de mora histórica max al 90% del SF   local mhsf2_lprom= 30   local mhsf2_lmax90= 90      use "D: \ fnl \ Tasas_incumplimiento_prov_CPH_12m_201401_201912_lambda_90.dta"   drop if segmento=="VIVIENDA"     ren cat categoria     gen cat_con_mhsf=categoria   replace cat_con_mhsf=2 if categoria==1 & cph_atraso_prom>`mhsf1_lprom'   replace cat_con_mhsf=2 if categoria==1 & cph_atraso_max>`mhsf1_lmax90'   replace cat_con_mhsf=3 if categoria==2 & cph_atraso_prom>`mhsf2_lprom'   replace cat_con_mhsf=3 if categoria==2 & cp h_atraso_max>`mhsf2_lmax90'     keep if cat_con_mhsf==1   collapse (sum) sal* , by(entidad fecha segmento cat_)   drop if saldo_ini<5000000000  
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* 50 000  000 000 de colones (85 millones de dolares aprox.)     gen obs=1   gen TD=saldo_def / saldo_ini   collapse (sum) obs (median) mediana_TD=TD (p25) P25_TD=TD (mean) prom_TD=TD, by(entidad  segmento)     save `directorio_tmp'pivot, replace       use "D: \ fnl \ Tasas_incumplimi ento_prov_CPH_24m_201401_201912_lambda_90.dta", clear   keep if segmento=="VIVIENDA"     ren cat categoria     gen cat_con_mhsf=categoria   replace cat_con_mhsf=2 if categoria==1 & cph_atraso_prom>`mhsf1_lprom'   replace cat_con_mhsf=2 if categoria==1 &  cph_atraso_max>`mhsf1_lmax90'   replace cat_con_mhsf=3 if categoria==2 & cph_atraso_prom>`mhsf2_lprom'   replace cat_con_mhsf=3 if categoria==2 & cph_atraso_max>`mhsf2_lmax90'     keep if cat_con_mhsf==1   collapse (sum) sal* , by(entidad fecha segmento cat_)   drop  if saldo_ini<10000000000   * 10 000 000 000 de colones (17 millones de dolares aprox.)   gen obs=1   gen TD=saldo_def / saldo_ini   collapse (sum) obs (median) mediana_TD=TD (p25) P25_TD=TD (mean) prom_TD=TD, by(entidad  segmento)   append using `directorio_tmp'pivot     save `directorio_prc'tasas_Default_en_proceso, replace   drop if obs<36   save `directorio_fnl'TD_para_sensibilidad_riesgo, replace    
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  use "D: \ Dic 2019 \ GAR REAL 201912.dta", clear   gen  gar_fec_tas=fec_ult_tas_gar   cap destring ult_tas_terr, replace force   cap destring ult_tas_no_terr, replace force   gen gar_monto_tas= ult_tas_terr+ ult_tas_no_terr   ren periodo per_str   gen periodo=per_str   replace garantia = strtrim(garantia)     gen  tip_bien_gar_rea = tip_bien     gen años= (29 +  periodo  -   gar_fec_tas)/365   replace años=1 if años<1   gen base=0.4   replace base=0.7 if tip_bien_gar_rea<=2   replace base=0.6 if tip_bien_gar_rea==3   replace base=0.5 if tip_bien_gar_rea==4   replace base=0.9 if tip_b ien_gar_rea==13     gen factor=0.4   replace factor=0.3 if tip_bien_gar_rea<=4   replace factor=0.15 if tip_bien_gar_rea<=2   replace factor=0.05 if tip_bien_gar_rea==13     gen valor_gar_reg=base*(1 - factor*ln(años))* gar_monto_tas   replace valor_gar_reg=0 if valor_gar _reg<0.1*gar_monto_tas   gen tip_gar=2     gen valor_gar_1_05=gar_monto_tas*0.65   replace valor_gar_1_05=gar_monto_tas*0.8 if tip_bien<=2   collapse (sum) valor_gar_reg gar_monto_tas valor_gar_1_05, by(entidad tip_gar garantia  tip_bien)   save ` directorio_prc'gar_real, replace     use "D: \ Dic 2019 \ GO 201912.dta", clear     drop if tip_mit==0      replace mont_mit=0 if mont_mit==.   replace mont_mit_cal=0 if mont_mit_cal==.   replace mont_mit=0.5*mont_mit+0.5*mont_mit_cal   replace mont_mit_cal=mont_mit   *Solo ga rantías mont_mit     gen pondera=  max(mont_mit_cal, mont_mit) +1     replace garantia = strtrim(garantia)   sort entidad garantia   by entidad garantia: egen sum_pondera=total(pondera)   gen prc_mitigador=pondera/sum_pondera   replace garantia = strtrim(garantia)   merge   m:1 entidad garantia using D:/prc/gar_real, keep (match master) keepusing(gar_monto_tas  valor_gar_reg valor_gar_1_05)   gen gar_real_tas = prc*gar_monto_tas   gen mitigador_gar_real=prc* valor_gar_reg   *gen mitigador_g_real_1_05=prc* valor_gar_1_05   drop valor_ gar_reg gar_monto_tas valor_gar_1_05 _merge   merge m:1 tip_mit using D:/prc/tipo_mitigante, keep(match master) keepusing(ok)   replace ok=1 if ok==.   drop _merge    gen new_mitigador=mitigador_gar_real  
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replace new_mitigador=ok*mont_mit if new_mitigador==.   gen mo nt_mit_1_05 =  mont_mit   replace mont_mit_1_05=mont_mit_cal if mont_mit_1_05==.   ren mont_mit_cal calc   ren mont_mit_1_05 mont_mit_cal   merge m:1 entidad operacion using "D: \ Dic 2019 \ OPERACIONES 201912 TOT.dta", keep (match master)  keepusing (cat_rie)   drop  _merge   replace cat_rie=strtrim(cat_rie)   gen total_mit=mont_mit   replace total_mit=mont_mit/0.8 if cat_rie=="D"    replace total_mit=mont_mit/0.6 if cat_rie=="E"    replace new_mitigador=total_mit if total_mit<new_mitigador   save `directorio_prc'gar_operacion, re place     collapse (sum) new_mitigador mont_mit_cal, by(entidad operacion)     save `directorio_prc'mitigacion_operacion, replace  
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